CHUGNG 4 : BO NHG VA HIEN THI KI TU

§1. KHAI NIEM CHUNG
Trong phan nay ta s& xem xét viéc xir If hién thi ki tu bang cach xam nhap truc tiép
vao bo nhd (direc memory access-DMA) . Ta s& tim hiéu ciach xam nhap truc ti€p man hinh
. Cach nay nhanh hon la dung cac ham ctia C.

§2. CAC TOAN TU BITWISE

1. Toan tir bitwise and (&) : C ding 6 todn tl bitwise dugc tom tét trong bang sau

Phép todn Ki hiéu
and &
or I
Xor A
dich phai >>
dich trai <<
dao ~

Céc phép todn nay c6 thé ap dung cho dit liéu kiéu int , char nhung khong dp dung
cho so float .

Toén tir & (khdc vé6i and logic &&) cin hai todn hang c6 ki€u giong nhau . C4c toan
hang nay dugc and bit v6i bit . Todn tir & thudng dung ki€ém tra xem mot bit cu thé ndo d6
¢6 tri 1a bao nhiéu . Vi du dé kiém tra bit thit 3 cua bién ch c6 tri 1 hay 0 ta dung phép todn :

ch &0x08;
2. Toan tir or : Toan t&r or (khac or logic | I) thuong dung két hgp cac bit tir cac bién khac
nhau vao mot bién duy nhat . Vi du ta c6 hai bién la chl va ch2 va gia skt cac bit tir 0..3 cua
ch1 chita cac tri mong muon con céc bit 4..7 ctia ch2 chita cac tri mong muén . Khi viét :

a = chllch2;
thi ca 8 bit ctia a déu chia tri mong muodn .
3. Toan tuir dich phai >> : Toan tlr nay lam viéc trén mot bién duy nhat . Todn ti nay dich
ting bit trong todn hang sang phai . So bit dich chuyén dugc chi dinh trong s6 di theo sau
toan tir . Viéc dich phai mot bit dong nghia véi viéc chia toan hang cho2 . Vidu: 01110
0 10 dich sang phai 1 bit s€ la

00111001
4. Doi tir s6 hex sang so6 nhi phan : Ta dung céc toan tir bitwise dé déi mot so tir hé hex
sang h¢ 2 . Chuong trinh nhu sau :
Chuong trinh 4-1 :
#include <conio.h>
#include <stdio.h>

void main()
{
int i,num,bit;
unsigned int mask;
char string[10],ch;
clrscr();
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mask=0x8000;
printf("\nBan cho mot so : ");
scanf("%x",&num);
printf("Dang nhi phan cua so %x la : ",num);
for (1=0;i<16;1++)
{
bit=(mask&num)? 1 : 0;
printf("%d",bit);

if (i==7)
printf(" ");
mask >>=1;

}
printf("\nBan muon tinh tiep khong(c/k)?");
ch=getch();
}
while (ch=='c");
getch();
}

Trong chuong trinh trén ta dung vong lap for d€ duyét qua 16 bit clia bién nguyén tir
trai qua phai . Loi ctia van dé 1a cdc phat biéu :

bit = (mask&num)? 1 : 0;

mask >>=1
Trong phat biéu dau tién mask 12 bién chi c6 mot bit 1 duy nhét & phia trdi nhat . Mask nay
duoc & v6i num dé xem bit trdi nhat cia num c6 12 1 hay 1a 0 . Néu két qua khac O (true) bit
tuong Gng cta num la 1 con ngugc lai bit twong tng 1a 0 . Sau moéi 1an & mask duoc dich tréi
1 bit dé x4c dinh bit ti€p theo clia num 12 0 hay 1 .
5. Cac toan tir bitwise khac :

a. Todn tw xor ™ : Toan tlr xor tra ve tri 1 khi chi c6 1 bit chit khong phai 2 bit ¢ tri
la 1

el Ll =] =)
— o=
O|—= O

Todn tir xor can khi lat bit nghia 1a hodn chuyén gitta 1 va 0 vi 1 xor v6i 112 0 va 1 xor véi 0
12 1. Vi du dé€ lat bit thi 3 trong bién ch ta dung :
ch A 0x08
b. Todn tu dich phdi << : Toan tlr nay tuong tu toan tir dich trdi . Gia tri ctia bit chén
vao bén phai luon luon bang 0 . Dichphai tuong Gng véi viéc nhan s6 d6 cho 2 .
¢. Todn tu ddo : Todn tr nay 1a toan to mot ngoi . N6 tdc dong 1én cac bit cua todn
hang va dao tri cua bit tir 1 sang 0 va tir O sang 1 . Pao 2 lan mot s6 ta lai nhan duoc so cii .
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§3. BO NHG MAN HiNH

1. Khai niém chung : Man hinh thong thuong cé 25 dong va moi dong c6 80 ki tu . Nhu
vay toan bo man hinh ¢6 2000 ki tu . Méi ki tu trén man hinh tuong tng véi mot dia chi cu
thé trong bo nhé man hinh . Mdi ki tu dung 2 byte ctia bo nhd nay : byte thit nhat chita ma
ASCII ctia ki tu (tr 0 d€n 255 nay tir O dén ff)va byte thit 2 chira thuoc tinh cua né . Nhu vay
dé hién thi 2000 ki tu , bo nhé man hinh phai cdn 4000 byte . BO nhé man hinh don sic bat
dau tai BOOOh va két thidc tai BOF9F . Néu ta ¢c6 man hinh mau thi viing nhé cho ché€ do van
ban s& bat dau tir BSOOOh va két thic tai BSF9F . Khi mu6n hién thi ki tu trén man hinh ,
doan trinh thu vén C s& goi doan trinh ROM-BIOS dé dat ki tu can hién thi vao dia chi tuong
ung trong bo nhé nam hinh. Néu mudn c6 toc do nhanh , hay cheén truc ti€p cac gia tri trén
vao vung nhé man hinh .

2. Con tro far : Khi biét dia chi , cach thong dung dé dua gi4 tri vao bo nhé 1a diing con trd
. Do vay néu ta can dua ki tu vao vi tri dau tién clia ving nhé man hinh thi ta viét :

int *ptr ;

ptr = 0xB800;

*(ptr)=ch;

Poan chuong trinh trén ¢6 vé hop 1i nhung lai khong lam viéc vi bién con tro thong
thuong c6 hai byte trong khi dia chi BOOOOh lai dai 5 chit s6 (2,5 byte) . Li do dan dén tinh
trang nay 1a do con trd thudong diung dé chita dai chi nim trong mot doan duy nhat ma thoi .
Trong ho 8086 , mot doan dai 10000h hay 65535 byte . Bén trong ciac doan dia chay tur Oh
dén FFFFh . Thong thudng céc dit liéu ctia chuong trinh C nam trong mot doan nén dé tham
nhap céc dia chi nam ngoai doan ta phai duing mot co ché khac . Bén trong 8086 , tinh trang
nay duoc khic phuc bang cdch dung cdc thanh ghi goi 1a thanh ghi doan . C4c dia chi ndm
ngoai doan duco tao 1ap bang t6 hop dia chi doan va dia chi offset .

[(B]oJo]o]

o[ 7 [D] o]

[ B]0[7[D]o0]

Trong hinh trén dia chi doan BOOOh duogc dich trdi 4 bit r6i cong véi dia chi offset 07DO0 tao
ra dia chi tuyét d6i BO7DOh.
3. Dung dia chi doan : offset trong C : Nhu vay khi dia chi nam bén ngoai doan dit liéu , C
dung t6 hgp doan : offset va yéu cdu dang biéu dién 32 bit(4 byte , 8 chit s6 hex) vé6i 4 chit
s0 cho dia chi doan va 4 chit s6 cho dia chi offset . Do vay C coi dia chi tuyét d6i BO7DO la
0xB00007D0 (BOOO va theo sau 1a 07D0) . Trong C con tro 32 dugc tinh bang cach dich dia
chi doan sang trdi 16 bit va cong véi dia chi offset . Do con tr6 thong thudng khong thé cat
giit dia chi dai 32 bit nén ta phai dung con trd far Con tro nay cat gitt dia chi dai 4 byte . Vi
vay chuong trinh s€ 1a :

int far *ptr ;

ptr = 0xB8000000;

*(ptr)=ch;
4. Dung mot ki tu dé t6 man hinh : Chiing ta diing con trd far dé ghi 1én man hinh 2000
ban sao ctia mot ki tu . Diéu nay tuong tu nhu ding putch() . Chuong trinh két thic ghi gb x
Chuong trinh 4-2 :
#include <conio.h>
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#include <stdio.h>
#define length 2000
void main()
{
int far *fptr;
int add;
char ch;
clrscr();
printf("Go vao mot ki tu , go lai de thay doi");
fptr=(int far*)0xB8000000;
while((ch=getche())!="x")
for (add=0;add<length;add++)
*(fptr+add)=chl0x0700;

Trong chuong trinh phat biéu :
*(fptr+add)=chl0x0700;
ding dé€ dién day ki tu 1én man hinh . Bién ch 1a ki tu muon dat vao bo nhd . Hing s6
0x0700 1a byte thudc tinh , ¢6 nghia 1a khong chdp nhdy , khong dam , chit trang trén nén
den .
Phét biéu khéc can giai thich :
fptr=(int far*)0xB8000000;
Ta ding d4u ngodc vi hang 0xB8000000 va bién int far fptr c¢6 kiéu khdc nhau : hing c6 vé
12 s6 nguyén dai con fptr lai 12 con trd chi dén kiéu int . Do d6 dé tranh nhic nhd cla trinh
bién dich ta can bién d6i kiéu lam hang tr& tthanh con trd far chi dén int. Man hinh c6 thé
duoc xem nhu mot mang hai chiéu géom cic hang va cot . Dia chi tuong Gng trong bo nhg
duoc tinh tir phép nhan s6 hiéu hang véi s6 luong cot trong mot hang roi cong két qua va so
hiéu cot véi dia chi bat dau ctia ving nhé man hinh . Ta ¢6 chuong trinh sau :
Chuong trinh 4-3 :
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#define rowmax 25
#define colmax 80

void main()
{

int far *fptr;
int row,col;
char ch;
clrscr();
printf("Go vao mot ki tu , go lai de thay doi");
fptr=(int far*)0xB8000000;
while((ch=getche())!="x")

for (row=0;row<rowmax;row-++)

for (col=0;col<colmax;col++)
*(fptr+row*colmax+col)=chl0x0700;

}

5.Trinh xir li van ban theo dong: Dé biét thén vé su tién loi clia con tro far ta xét thém mot
trinh x If van ban theo dong . Trinh x{ 1i nay chi lam viéc trén mot dong van ban . Ta sé
ti€n hanh theo 2 budc : dau tién 1a mot chuong trinh cho phép ngudi dung gé vao mot dong
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va di chuyén con nhdy t6i lui . C6 thé xod ki tu nhd di chuyén con nhay t6i d6 va ghi de lén
no . Chuong trinh nhu sau :
Chuong trinh 4-4 -
#include <conio.h>
#include <dos.h>

#define colmax 80

#define rarrow 77

#define larrow 75

#define video 0x10
#define ctrlc "\x03'

int col=0;

int far *fptr;

union REGS reg;

void main()
{
char ch;
void clear(void);
void cursor(void);
void insert(char);
fptr=(int far*)0xB8000000;
clear();
cursor();
while((ch=getch())!=ctrlc)
{

if (ch==0)
{
ch=getch();
switch (ch)
{
case rarrow : if (col<colmax)
++col;
break;
case larrow : if (col>0)
--col;
break;
}
}
else
if (col<colmax)
insert(ch);
cursor();

}
}

void cursor()

{
reg.h.ah=2;
reg.h.dl=col;
reg.h.dh=0;
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reg.h.bh=0;
int86(video,&reg,&reg);
}

void insert(char ch)
{
*(fptr+col)=chl0x0700;
++col;

}

void clear()
{ . .
int j;
for (j=0;j<2000;j++)
*(fptr+j)=0x0700;
}

Pé x04 man hinh ta dién s6 0 vao viing nhé man hinh véi thuoc tinh 07 . Sau d6é con
nhay duogc di chuyén vé ddu man hinh nho phuc vu 4n dinh vi trf con nhdy nhu sau :

ngat 10h

ah=0;

dh=s06 hiéu dong

dl= s6 hiéu cot

bh=s0 hiéu trang , thuong 1a 0

Phét bi€u switch dung dé dodn nhan cic phim duoc nhan 1a phim thuong hay phim
chiic nang . Phim miii tén ding tang giam col va goi ham cursor() dé di chuyén con nhdy t6i
d6 . Néu ki tu gb vao la ki tu thuong , né duoc chén vao nho ham insert() .
6. Byte thudc tinh : Mot ki tu trén man hinh dugc luu gitt boi 2 byte : mot byte 1a ma cua ki
tu va byte kia 1a thudc tinh cta né . Byte thudc tinh dugc chia 1am nhiéu phan , bit nao bang
1 thi thi thuoc tinh twong tng duoc bat . Bit thit 3 diéu khién do sang con bit thit 7 diéu
khién do chGp nhdy . Cac bit con lai 1a : 6 - thanh phan d6 ciia mau nén ; 5 - thanh phéan
green cua mau nén ; 4 - thanh phan blue ciia mau nén ; 2 - thanh phan d6 ctia mau chit ; 1 -
thanh phan green ctia mau chit ; O - thanh phan blue cia mau chit . Ta 1ap mot chuong trinh
dé dién ddy man hinh béang cédc ki tu chép nhdy .
Chuong trinh 4-5 :
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#define rowmax 25
#define colmax 80

void main()
{
int far *fptr;
int row,col;
char ch;
clrscr();
printf("Go vao mot ki tu , go lai de thay doi");
fptr=(int far*)0xB8000000;
while((ch=getche())!=x")
for (row=0;row<rowmax;row++)
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for (col=0;col<colmax;col++)

*(fptr+row*colmax+col)=chl0x8700;

Dé bat chép nhdy ta dé bit thit 7 thanh 1, 3 bit mau nén 0 , 1 va 2 dugc dat tri 1 nén

nén s€ l1a den . Byte thudc tinh ldc nay 1a 10000111 = 87h.

7. Chuong trinh dién thuéc tinh : D€ hiéu sau hon thudc tinh ctia ki tu ta xét chuong trinh

sau

Chuong trinh 4-6 :
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#define rowmax 25
#define colmax 80
void main()
{
int far *{ptr;
char ch,attr=0x07;
void fill(char,char);
clrscr();
printf("Go n cho chu binh thuong,\n");
printf("Go b cho chu xanh nuoc bien,\n");
printf("Go 1 cho chu sang,\n");
printf("Go ¢ cho chu chop nhay,\n");
printf("Go r cho chu dao mau\n");
while((ch=getche())!=x")
{
switch (ch)
{
case n'":attr=0x07;
break;
case 'b":attr=attr&0x88;
attr=attrl0x01;
break;
case '1:attr=attr0x08;
break;
case 'c:attr=attr0x80;
break;
case T:attr=attr&0x88;
attr=attrl0x70;
break;
}
fill(ch,attr);
}
}
void fill(char ch,char attr)
{
int far *{ptr;
int row,col;
fptr=(int far*)0xB8000000;
for (row=0;row<rowmax;row-++)
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for (col=0;col<colmax;col++)
*(fptr+row*colmax+col)=chlattr<<s;

Trong ham fill() ta c6 1énh
*(fptr+row*colmax+col)=chlattr<<s;
vi attr 1a ki tu nén phai dich trai 8 bit trudc khi két hgp véi ch .

8. Tro lai xu li van ban : Bay gio ching ta da biét thuoc tinh cta ki tu va ta s€ md rong

chuong trinh x1 If van ban bang cach thém vao viéc chén va huy bo ki tu ,d6i mau .
Chuong trinh 4-7 :
#include <conio.h>
#include <dos.h>
#define colmax 80
#define rarrow 77
#define larrow 75
#define video 0x10
#define norm 0x07
#define blue 0x01
#define bkspc 8
#define altu 22
#define ctrlc \x03'
int col=0;

int length=0;

int far *fptr;

union REGS reg;

void main()
{
char ch,attr=norm;
void clear(void);
void cursor(void);
void insert(char,char);
void del(void);
fptr=(int far*)0xB8000000;
clear();
cursor();
while((ch=getch())!=ctrlc)
{

if (ch==0)
{
ch=getch();
switch (ch)
{
case rarrow : if (col<length)
++col;
break;
case larrow : if (col>0)
--col;
break;

case altu : attr=(attr==norm)? blue:norm:;
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}

else

switch (ch)
{
case bkspc: if (Iength>0)
del();
break;
default : if (length<colmax)
insert(ch,attr);
}
cursor();
}
}
void cursor()
{
reg.h.ah=2;
reg.h.dl=col;
reg.h.dh=0;
reg.h.bh=0;
int86(video,&reg,&reg);

}

void insert(char ch,char attr)
{
nt i;
for (i=length;i>col;i--)
*(fptr+1)="*(fptr+i-1);
*(fptr+col)=chlattr<<8;
++length;
++col;

}

void del()
{ . .
int i;
for (i=col;i<=length;i++)
*(fptr+i-1)="*(fptr+i);
--length;
--col;

}

void clear()
{ . .
int j;
for (j=0;j<2000;j++)
*(fptr+j)=0x0700;
}
Khi gd t6 hop phim Alt+U s& lat bién attr qua lai gitta norm(thuoc tinh 07) va blue
(cho chit mau xanh - thuoc tinh 01) . Ham insert(0 c6 vong lap for ding dé tham nhap truc
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ti€p bo nhd va con tro far dé dich cac ki tu sang trai khi cin chén . Tién trimh dich phai bat
dau tir cudi cau dé tranh ghi de lén .

§4. CAC KIEU BO NHO TRONG C

1. Dia chi doan va offset : Trong C kiéu bo nhé 1a khdi niém dé chi vé luong cdc phan bo
nhG khac nhau ma chuong trinh c6 thé chi€ém . C cho phép 6 kiéu bo nhd 1a tiny , small ,
compact , medium , large va huge . Kiéu bo nhé mic dinh la small .

Bo vi xtr If dung céc thanh ghi 16 bit dé ghi dia chi . Thanh ghi 16 bit luu duoc ffffh
byte hay 65536 hay 64 Kb dia chi . Ving nhé ¢6 kich thudc nay goi 1a doan . D€ truy cap
dia chi ndm ngoai doan , bo vi xir 1i phai ding hai thanh ghi 1a thanh ghi doan va thanh ghi
offset . Dia chi thuc dugc tinh bang cach dich dia chi clia thanh ghi doan sang trai 4 bit roi
cong vai thanh ghi offset . Lam nhu vay ta danh dia chi dugc fffffh hay 1048576 = IMb .

2. Hai loai chi thi cia bo vi xir li : B vi xtt If ding hai ki thuat khac nhau dé tham chiéu dit
liéu trong bo nhG . Néu vi tri can tham chiéu nam trong doan 64Kb va doan nay da duoc chi
dinh trong thanh ghi doan thi bo vi xur If chi can ding mot 1énh duy nhat dé truy cap dit liéu .
Cach nay tuong ting véi viéc dung con trd near trong C va thuc hién rit nhanh . Trai lai néu
bo vi xir I can tham chi€u 6 nhé ndm ngoai doan thi d4u tién né phai thay déi dia chi doan
va sau doa la dia chi offset . Diéu nay tuong ung véi viéc dung con tro far trong C va thuc
hién kha cham .

3. Cac kiéu Compact , small , medium va large : C6 4 loai chi thi clia bo vi xir I ting v6i 4
kiéu bo nhé trong C

Kiéu Mai Dit lieu
small near near
medium | far near
compact | near far
large far far

Néu ma chuong trinh ndm gon trong mot doan 64 K va ma dit liéu nam gon trong
mot doan 64 K khéc thi ki€u bo nhd small 1a thich hop . Néu ma chuong trinh 16n hon 64 K
va ma dit liéu ndim gon trong mot doan 64 K khac thi hdy dung kiéu bo nhé medium. Néu
ma chuong trinh nhd hon 64 K vad ma dit liéu 16n hon 64 K thi hdy dung ki€u bo nhg
compact. Néu ca ma chuong trinh va ma dit liéu 16n hon 64 K thi hay dung ki€éu bo nhG
large .
4. Kiéu tyni va kiéu huge : Kiéu tyni duoc dung trong cac truong hop dic biét véi luong
b6 nhG cho ca ma chuong trinh 14n ma dit liéu nim gon trong mot doan . Kiéu nay duoc
dung dé tao ra tap tin dang *.com . Kiéu huge dugc ding chdo mot muc dit liéu (thudong la
mang ) ma ban than n6 16n hon 64K .

§5. TU CHUA DANH MUC THIET B|

Day 1a mot ving bo nhé dai 2 byte nam trong viing nhé thap c6 dia chi tuyét doi 1a
410h chita thong tin vé thi€t bi duoc noi v6i mdy tinh. D€ truy cio tir ndy ta dung con tr6 far
. Con tro s& chi t6i doan 0000 , dia xhi offset 1a 0410h va dugc biéu dién trong C Ia
00000410 hay 0x410
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1514|3121t ]1o]l9|8]7]6]5]4]3][2]1]0]

S6 mdy in
dang c6
C6 lap may

in noi tiép——
C6 lap game
adaptor

S6 cong noi tiép

C6 lap chip
DMA

S6 6 dia
00=16
01=26
10=36
11=46

o

0 dia
Khong

dung
RAM mach

hé thong
| 00=16K
01=32K
11=64K
Kiéu man hinh
OI=mau 40 cot
10=mau 80 cot

11=don sac 80 cot

Dé xem xét timg bit va nhom bit trong tir nay chiing ta s& dung cac toan tir bitweise .
N6i chung ta s& dich tir chita danh muc thiét bi sang phai va dua cac bit cAn quan tam vao
phia phai cta tir va che céc bit khong quan tam & phdi trdi bang todn tir and . Ngoai tir chita
danh muc thiét bi ta c6 thé doc tir chita kich thudc b nhé tai dia chi 413h .

Chuong trinh 4-8 :
#define eqlist 0x410

#define memsiz 0x413

#include <conio.h>
#include <stdio.h>

void main()

{

int far *fptr;

unsigned int eq,data;

clrscr();

fptr=(int far *)eqlist;

eq="(fptr);

data=eq>>14;

printf("So may in la : %d\n",data);

if (eq&0x2000)

printf("Co may in noi tiep\n");

data=(eq>>9)&7;
printf("So cong noi tiep la :%d\n",data+1);

if (eq&1)
{

data=(eq>>6)&3;

printf("So dia mem la :%d\n",data);

}

else
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printf("Khong co dia mem\n");
data=(eq>>4)&3;
switch (data)
{
case 1: printf("Man hinh mau 40 cot\n");
break;
case 2: printf("Man hinh mau 80 cot\n");
break;
case 3: printf("Man hinh don sac 80 cot\n");
}
fptr=(int far *)memsiz;
printf("Dung luong bo nho :%dKbyte\n",*(fptr));
getch();
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